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@ Flie&bettapparatur zum Herstellen und/oder Weiterbehandein schuttfahigen Gutes 



In einer Proze&kamnner (12) mit einem Gaseinla& (16) und 
einem Gasausla& (18) zum Erzeugen eines von unten nach 
oben gerichteten allgemeinen Gasstroms (E) erstreckt sich 
zwischen 2wei Paar Leitflugein (42. 44) eine hohle Lanza (40) 
quer zum allgenrteinen Gasstrom (E). Die Lanze (40) hat ein zu 
einer senkrechten Mittelebene (A) symmetrisches Profit und 
enthait einen in ihrer Langsrichtung verlaufenden Fdrderka- 
nal (60); an den Stoffabgabedusen (80) angeschfossen sind. 
Uber den Leitflugein (42, 44 ) ist ein Pa ar Halbschalen (52) 



angeordnet. das zusammen mit den Leitflugein (42, 44) einen 
geraden, zur Mittelebene (A) mindestens annahernd sym- 
metrischen Trog (53) btldet. Zwischen GaseinlaB (16) und 
GasauslaB (18) ist ein Oruckgefalle herstellbar, bei dem sich 
innerhalb des Troges (53) ein geradiiniges Flie&bett (F) bil- 
det. 
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Beschreibung. 



Die Erfindung betrifft eine FlieBbettapparatur zum 
Herstellen und/oder Weiterbehandein schuttfahigen 
Gules aus festen Formlingen, mit 

— mindestens einer ProzeBkammer. die minde- 
stens einen GaseinlaB und mindestens einen Gas- 
auslaQ zum Erzeugen eines allgemeinen Gasstroms 
aufweist, 

— mindestens einer hohlen Lanze, die sich in der 
ProzeBkammer quer zum allgemeinen Gasstrom 
erstreckt, ein zu einer Mittelebene symmetrisches 
Prof il hat und einen in ihrer Langsrichtung verlau- 
fenden Fdrderkanal enthalt. an den Stoffabgabedu- 
sen angeschlossen sindL und 

— mindestens einem jPaar Leitfliigel. zwischen de- 
nen die Lanze angeordnet und von unten nach oben 
vom allgemeinen Gasstrom umstromt ist 

Bei einer aus der DE 38 39 723 CI bekannten FlieB- 
bettapparatur dieser Gattung ist die ProzeBkammer der 
kreisringformige Innenraum eines Behalters, der in be- 
zug auf eine senkrechte Achse rotationssymmetrisch ist 
Die ProzeBkammer enth&lt einen Kranz Leitfliigel, die, 
in Richtung der Behalterachse betrachtet, einander 
uberlappen, und dem aufwartsgerichteien Gasstrom ei- 
nen Drall erteilen. Zwischen den Leitflugeln sind radial 
2ur Behalterachse Lanzen angeordnet, die je mehrere in 
Strdmungsrichtung des Gases angeordnete Stoffabga- 
bediisen aufweisen. Durch diese Dusen konnen groBe 
Mengen pulverformiger und/oder flussiger Substanz je 
Zeiteinheit in ein oberhalb der LeitflBgel sich bildendes 
FlieBbett eingespruht werden. 

Granulatfdrmiges Gut. das in dieser bekannten RieB- 
bettapparatur hergesiellt und/oder weiterbearbeitet 
worden ist, zeichnet sich durch besonders groBe Homo- 
genitat aus. Beispielsweise laflt sich beim Herstellen von 
Aufbaugranulaten ein enges Korngroflenspektrum er- 
zielen und beim Coaien ergeben sich Lackiiberzuge von 
besonders gleichmaBiger Dicke. 

Solche GleichmaBigkeit ist jedoch nicht in jedem Fall 
erwunscht Beispielsweise werden zum Fullen yon Kap- 
seln ftir pharmazeutische Anwendungen gelegentlich 
„ Pellets mit unterschiedlich zusammengesetzten oder 
, verschieden dicken Lackuberzugen benotigt, damit be- 
stimmte Wirkstoffe gezielt in bestimmten Bereichen des 
menschlichen Magen-Darmtraktes freigesetzt werden, 
So lche unterschiedlichen Pellets muBten b isher in der 
"bekannten Apparatur chargenweise nacheinander her- 
gestellt werden, wobei langere Beiriebsunterbrechun- 
gen fur das Umstellen der Apparatur auf unterschiedli- 
; che Betriebsbedingungen unvermeidlich waren. Bei ge- 
gebener BehaltergroBe der bekannten Apparatur laBt 
sich die ChargengroBe nur in verhaltnismaBig engen 
Grenzen variieren, so daB die Produktion mit einer sol- 
chen FlieBbettapparatur nicht ohne weiteres an unter- 
schiedliche betriebliche Erfordernisse angepaBt werden 
kann. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde. 
eine FlieBbettapparatur zum Herstellen. und/oder Wei- 
terbehandein schuttfahigen Gutes aus festen Formlin- 
gen derart zu gestalten, daB sie sich auf einfache Weise 
an unterschiedliche Anforderungen der beschriebenen 
Art anpassen laBt. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB ausgehend von ei- 
ner FlieBbettapparatur der eingangs beschriebenen 
Gattung dadurch gelost. daB 



— die Mittelebene der Lanze mindestens anna- 
hernd senkrecht angeordnet ist, 

— uber den Leitflugeln ein Paar Halbschalen ange- 
ordnet ist, das zusammen mit den Leitflugeln einen 
geraden, zur Mittelebene mindestens annahernd 
symmetrischen Trog bildet. und 

— zwischen GaseinlaB und GasauslaB ein Druck- 
gefalle herstellbar ist, bei dem sich innerhalb des 
Troges ein geradliniges FlieBbett bildet 
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Ein erfindungsgemaBer Trog von gegebener Gesamt- 
lange kann eine einzige geradlinige Behandlungsstrecke 
in einem entsprechend ianggestreckten Gehause bilden 
oder in mehrere Abschnitte unterteilt sein, die sich in 
15 einem gemeinsamen Gehause raumsparend nebenein- 
ander anordnen lassen. In jedem Fall kann man entspre- 
chend dem Bedarf in mehr oder weniger langen Ab* 
schnitten des Troges gleiche oder unterschiedliche Be- 
handlungsschritte gleichzeitig ablaufen lassen und nicht 
20 benotigte Abschnitte stillegen, beispielsweise durch Ein- 
fiigen von Zwischen wand en. Man kann auch unter- 
schiedliche, beispielsweise nebeneinander angeordnete 
Abschnitte des Troges von vorneherein mit unter- 
schiedlichen Ausgangsstoffen, beispielsweise Pellets, 
25 Kristalle, Granulate oder Tabletten unterschiedlicher 
Zusammensetzung und/oder GroBe, beschicken, um 
schlieBlich ein Endprodukt mit einer bestimmten Mi- 
schung unterschiedlicher Teilchen zu erhalten. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
30 sich aus den Unteranspruchen. 

Ausfiihrungsbeispiele erfindungsgemaBer FlieBbett- 
apparaturen werden im folgenden anhand schemati-, 
scher Zeichntingen mit weiteren Einzelheiten erlautert 
Eszeigen: 

35 Fig. 1 einen Langsschnitt in der senkrechten Ebene I-I 
in Fig. 3 durch eine Apparatur zum Lackieren und 
Trocknen vorgefertigter Formlinge, 

Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnitt aus Rg. 1, 
Fig. 3 den senkrechten Querschnitt IIMII in Fig. 1, . 
40 Fig. 4 die Draufsicht in Richtung des Pfeils IV in 
Fig. 1, 

Fig. 5 die Draufsicht einer Apparatur zum Extrudie- 
ren, Lackieren und Trocknen von Formlingen, 

Fig. 6 den Langsschnitt VI-VI in Fig. 5. 
45 Fig. 7 den Querschnitt VII- VII in Fig. 5, 

Fig. 8 einen stark vergrdBerten Ausschnitt aus Fig. 7 
und 

Fig. 9 die zugehorige, teilweise als Schnitt IX^IX in 
Fi g. 8 gezeichnetc Seitenansicht 



50 Die in Fig. 1 bis 4 dargestellte FlieBbettapparatur hat 
ein Gehause 10. das einen in waagerechter Richtung 
Ianggestreckten Quader bildet und warmeisolierte 
Wande hat Innerhalb des Gehauses 10 sind sechs Pro- 
zeBkammern 12 ausgebildet, die einen gemeinsamen 
55 Boden 14, je zwei im Boden angeordnete Gaseinlasse 16 
sowie Gasauslasse 18 aufweisen, von denen fiinf je zwei 
benachbarten ProzeBkammern 12 gemeinsam ziigeord- 
net sind. 

Die Gaseinlasse 16 verbinden die ProzeBkammern 12 
60 mit einer unter dem Boden 14 angeordneten gemeinsa- 
men Zuluftkammer 20, die uber Anschlusse 22 mit ent- 
feuchteter Warmluft oder einem anderen ProzeBgas zu 
versorgen ist Die Gasauslasse 18 munden in Abluftkam- 
mern 24, die an den Langsseiten des Gehauses 10 ange- 
65 ordnet sind und sich bis unter den Boden 14 erstrecken, 
wo sie uber Ahschliisse 26 an die Saugseiie eines iibli- 
chen Geblases anschlieBbar sind. Nach oben hin ist jede 
der ProzeBkammern 12 im Betrieb mit einem Deckel 28 
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verschlossen, der beispielsweiise aus Glas besteht und 
fur Reinigungszwecke hochschwenkbar ist. 

Auf dem Boden 14 aufliegend erstreckt sich durch das 
gesamie Gehause 10 in dessen Langsrichtung ein gas- 
durchlassiges Forderband 30, beispielsweise ein be- 5 
kanntes Gliederband aus Metall- oder Kunststoffdraht- 
wendeln. Das Forderband 30 laBt sich von einer Abwik- 
kelhaspel 32 abziehen und nach Gebrauch auf eine Auf- 
wickelhaspel 34 aufwickeln. Anstelle dieser beiden Has- 
peln 32 und 34 konnen Umlenkrollen vorgesehen sein, 10 
die von einem endlosen Fdrderband umschlungen wer- 
den. Die Stirnseiten, an denen das Forderband 30 in das 
Gehause 10 ein- und aus ihm austritt. sind normalerwei- 
se mit je einer Klappe 36 verschlossen. 

Zum Entleeren der ProzeBkammern 12 ist vorgese- 15 
hen. daB auf einen Abschnitt des Forderbandes 30, der 
etwas langer als das Gehause 10 ist, eine Folie 38 aufge- 
legt wird, die anschlieBend durch Bewegen des Fdrder- 
bandes 30 in das Gehauise 10 hineingebracht, mit einem 
in den ProzeBkammern 12 hergestelken oder behandel- 20 
ten Gut beladen und zusammen mit diesem durch er- 
neutes Bewegen des Forderbandes 30 aus dem Gehause 
10 herausgefahren wird. Die Folie 38 ist. wie in Fig. 1 
angedeutet; an seitlichen Begrenzungen der ProzeB- 
kammern 12 so weit nach oben gezogen, daB eine Kon- 25 
lamination des Forderbandes 30 mit dem hergestellten 
und/oder behandelten Gut verhindert wird. 

Samtliche Einbauten, die im folgenden beschrieben . 
werden, sind symmetrisch in bezug auf eine senkrechte 
Mittelebene A der zugehorigen ProzeBkammer 12, die 30 
quer zur Langsrichtung des Gehauses 10 angeordnet ist 
In der Mittelebene A erstreckt sich waagerecht in einem 
Abstand uber dem Boden 14 eine Lanze 40 durch jede 
ProzeBkammer 12 hindurch. Jede der Lanzen 40 hat ein 
zur Mittelebene A symmetrisches. tropfenformiges Pro- 35 
fil, das unten abgerundet und oben spitz ist Auf beiden 
Seiten dieses Profils sind je zwei Leitfliigel 42 und 44 
parallel zur zugehorigen Lanze 40 angeordnet. 

Die beiden LeitflQgel 42 und 44 auf der einen und der . 
anderen Seite jeder Lanze 40 sind miteinander durch 40 
Flatten 46 verbunden. die sich in je einer senkrechten 
Langsebene erstrecken und auf einer parallel zur Lanze 
40 angeordneten Welle 48 befestigt sind Die Wellen 48 
sind mit je einem Schwenkantrieb 50 verbunden. bei- 
spielsweise mit einem hydraulischen oder pneumati- 45 
schen Drehfliigelmotor, mit dem die zugehorigen Leit- 
flugel 42 und 44 in einem Winkelbereich von beispiels- 
weise 30** hin- und herschwenkbar sind. 

Beiderseits jeder Lanze 40, ebenfalls parallel zu ihr, ist 
je-eine-Halbschaie-52-angeordnet-Die-HaJbsGhalen^2— 50 
bilden zusammen mit den zugehorigen Leitfliigeln 42 
und 44 und der Lanze 40 einen Trog 53, der in der 
Betriebssiellung der Leitflugel — sh. in Fig. 2 die zweite 
und dritte ProzeBkammer 12 von rechts — nach unten 
nahezu geschlossen ist jedoch beiderseits der Lanze 40 55 
je drei Spalte B. C und D freilUBt die sich uber die 
gesamte Breite der ProzeBkammer 12 erstrecken. 
Durch die Spalte B, C und D kann, ausgehend von den 
zugehorigen Gaseinlassen 16, ProzeBluft in Form eines 
allgemeinen Gasstromes E (sh. Fig. 2 und 3) urn das eo 
Profil der Lanze 40 herum nach oben stromen und ein 
vom Trog 53 umgrenztes FlieBbett F bilden (sh. in Fig. 2 
die zweite Kammer von rechts und Rg. 3). 

Aus der Betriebsstellung lassen sich die Leitflugel 42 
und 44 mittels des Schwenkantriebs 50 in eine Entlee- es 
rungsstellung — sh. in Fig- 2 die erste Kammer von 
rechts — schwenken, in der das Gut das sich nach dem 
Abstellen des Luftstroms im Trog 53 gesammelt hat. 



durch die Spalte B. G und D nach unten auf die Folie 38 
rieseln kann. 

Die oberen Render der Halbschalen 52 in benachbar- 
ten ProzeBkammern 12 lassen zwischen sich einen Zwi- 
schenraum frei, der durch ein von unten her gesehen 
konkaves Deckprofil 54 Qberdeckt ist Zwischen dem 
oberen Rand jeder Halbschale 52 und dem zugehorigen 
Deckprofil 54 bleibt ein Spalt D' frei, durch den ein 
weiterer Teil des allgemeinen Gasstroms E von oben 
nach unten in den betreffenden Trog 53 einstromt. Die 
Deckprofile 54 sind so angeordnet daB das Gut uber sie 
hinwegstromen kann, wenn es in einem der Troge 53 
eine bestimmte Hohe Oberschreitet Altemativ konnen 
benachbarte Troge 53 durch eine Zwischenwand 56 
voneinander getrennt sein. Die weiter oben angeordne- 
ten Gasauslasse 18 sind durch Prallbleche 58 derart ab- 
gedeckt daB hochstens staubartige Partikel des Guts in 
die Ablufikammern 24 gelangen, wo sie in ublicher Wei- 
se aus dem Gasstrom herausgef iltert werden konnen. 

Die in Fig. 1 bis 4 dargestellte Apparatur ist in alien 
ihren ProzeBkammern 12 dazu ausgefOstet vorgefertig- 
te Formlinge P, beispielsweise Pellets oder Tabletten, 
die von oben her in jeden einzelnen Trog 53 geschuttet 
werden, in fluidisiertem Zustand zu lackieren und zu 
trocknen. Bei der Apparatur gemaB Rg. 5 bis 9 besteht 
hingegen die Moglichkeit, Partikel aus teigiger Masse 
erst zu extrudieren, sie dann zu lackieren und schlieBiich 
zu trocknen. Da der Einsatzbereich der in Rg. 5 bis 9 
dargestellten Apparatur somit auf einer fruheren Stufe 
des Hersteilungsprozesses beginnt werden Einzelheiten 
dieser Apparatur im folgenden beschrieben, ehe auf 
weitere Gemeinsamkeiten beider Apparaturen einge- 
gangen wird. 

GemaB Rg. 5 bis 7 sind drei langgestreckte ProzeB- 
kammern. 12, die den in Rg. 1 bis 4 dargestellten ent- 
sprechen, hintereinander im Gehause 12 angeordnet 
Von diesen drei ProzeBkammern 12 dient die in Rg. 5 
und 6 linke zum Extrudieren, die mittlere zum Lackieren 
und die rechte zum Trocknen. Durch diese drei ProzeB- 
kammern 12 erstreckt sich eine einzige Lanze 40, die in 
drei miteinander fluchtende Abschnitte. einen ftir jede 
ProzeBkammer 12, unterteilt ist Alle Abschnitte der 
Lanze 40 haben auf ihrer gesamten Lange das in Rg. 7 
abgebildete auBere Profil, aber nur der Abschnitt in der 
linken ProzeBkammer 12 ist in alien Einzelheiten so 
ausgestaltet wie er in Rg. 8 und 9 dargestellt ist und im 
folgenden beschrieben wird. 

Der Abschnitt der Lanze 40 in der ersten, in Rg. 5 und 
6 linken ProzeBkammer 12 hat einen in Langsrichtung 
-verlaufenden-F6r^erJcanal-60-von-kr-eisf6rmigem-Quer-^ 
schnitt der gleichachsig mit dem ebenfalls kreisbogen- 
formigen unteren Teil des Lanzenprofils angeordnet ist 
und sich annahernd uber die gesamte Lange der ersten 
ProzeBkammer 12 erstreckt An die beiden Enden des 
Forderkanals 60 ist seitlich je eine Pumpe 62 ange- 
schlossen, beispielsweise eine handelsQbliche Exzenter- 
schneckenpumpe, die von einem Elektromotor 64 ange- 
trieben wird und eine zu extrudierende teigige Masse 
aus einem Behalter 66 in den Forderkanal 60 preBt Der 
in der ersten ProzeBkammer 12 angeordnete Abschnitt 
der Lanze 40 enthalt in seinem Forderkanal 60 ein Ruhr- 
werk 68, das von einem eigenen Elektromotor 69 an- 
treibbar ist und dafur sorgt, daB die Masse im Forderka- 
nal 60 standig umgeriihrt wird und nicht erstarrt 

Der Forderkanal 60 ist gemaB Rg. 8 und 9 durch 
einen Langsschlitz 70 mit einem Verteilkanal 72 verbun- 
den, der sich ebenfalls in Langsrichtung der Lanze 40 
erstreckt und von dem in gleichmaBigen Abstanden 
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Bohrungen 74 schrag nach oben zur Oberflache der ses FlieBbett F bewegt sich beiderseiis der Lanze-40 

Lanze 40 f uhren. Die Bohrungen 74 haben je eine Schul- langsam aber stetig vorwarts, in Fig. 5 und 6 nach rechts, 

ter 76. an der sie sich nach auBen erweitern. und an der da die Teilstrome des allgemeinen Gasstroms E» die 

ein Dichtungsring 78 anliegt. In den erweiterten auBe- durch die Spalte B, C und D hindurchtreten. erne vor- 

ren Bereich der Bohrungen 74 ist je eine als Extrusions- 5 wartsgerichiete Stromungskomponente haben. Diese 

duse ausgestaltete Stoffabgabediise 80 bis zur Schulter Stromungskomponente entsteht dadurch, daB die Leit- 

76 hin eingeschoben. flugel 42 und 44 sowie in die Halbschalen 52 nach oben 

Jede der Stoffabgabedusen 80. die in der ersten Fro- vorspringende Sicken oder Rippen 102 aufweisen. die 

zeBkammer 12 angeordnet und in Fig. 8 und 9 darge- beiderseiis der Lanze 40 nach links ansteigcn und somit 

stellt sind. hat einen axial inneren engeren Bereich 82, 10 in der Draufsicht gemaB Fig. 5 ein Fischgrltmuster mit 

der den Durchmesser eines in der Stoffabgabeduse 80 Pfeilrichtung nach rechts bilden. 

entstehenden Strangs G aus teigiger Masse bestimmt, In der mittleren ProzeBkaitimer 12 der in Fig. 5 bis 9 
und einen axial aufleren erweiterten Bereich 84. der abgebildeten Apparatur haben die Leitflugel 42 und 44 
durch mindestens einen Durchbruch 86 hindurch von sowie die Halbschalen 52 die gleiche Form und das glei- 
auBen beluftbar ist, urn dieTrocknung des Strangs G zu 15 che Fischgratmuster wie in der ersten ProzeBkammer 
fordem. Gemafl Fig. 8 und 9 ist als Durchbruch 86 ein 12. Der Abschnitt der Lanze 40. der sich durch die miti- 
axialer Schlitz vorgeseheh, der bezogen auf den allge- lere ProzeBkammer 12 erstreckt. ist nur noch zum Be- 
meinen Gasstrom E an der Luvseite der Stoffabgabedii- spruhen der Extrudatteilchen H ausgebildet und zu die- 
se 80 angeordnet ist und sich vom Anfang des erweiter- sem Zweck mit Stoffabgabedusen 80 in Form von 
ten Bereichs 84 bis zum freien Ende der Stoffabgabedii- 20 Mehrstoffdusen bestuckt Diese Stoffabgabedusen 80 
se 80 erstreckt. sind in je einer Vertiefung 104 am oberen Rand des 

Bei alien in der ersten ProzeBkammer 12 angeordne- Lanzenprofils angeordnet und in der Mittelebene A 

ten Stoffabgabedusen 80 ist deren in bezug auf den senkrecht nach oben gerichtet. Der zugehorige miltlere 

allgemeinen Gasstrom E in Lee liegende Halfte im axial Abschnitt der Lanze 40 ist an eine Flussigkeitsleitung 

auBeren Teil des erweiterten Bereichs 84 abgetragen, 25 106. eine Feuchiluftleitung 108 und eine Trockenluftlei- 

beispielsweise abgefrast. so daB auf der Luvseite ein tung 1 10 angeschlossen. Die von diesen Leitungen ge- 

halbrohrformiger Schild 88 iibrigbleibt und auf der Lee- speisten Stoffabgabedusen 80 erzeugen einen Lackne- 

seite eine AbriBkante 90 gebildet ist In der Lanze 40 in bel, 2.B. aus einer waBrigen oder organischen Losung, 

der ersten ProzeBkammer 12 sind gemaB Fig. 8 zwei Suspension oder Dispersion, so daB die im FlieBbett F 

Riegel 92 angeordnet, die sich auf je einer Seite der 30 stetig weiter vorwSrts wandernden Extrudatteilchen H 

Mittelebene A in Langsrichtung der Lanze 40 erstrek- lackiert werden. Gee igneie Mehrstoffdusen smd aus der 

ken und die in der betreffenden Halfte der Lanze 40 DE38 06 537 Al,bes.Fig.5bis7,bekannt 

eingeschobenen Stoffabgabedusen 80 gegeh axiale Ver- In der dritten. in Fig. 5 und 6 rechten ProzeBkammer 

schiebung sowie gegen Drehen sichern. 12 werden die lackierten Extrudatteilchen H nur noch 

Der in der ersten ProzeBkammer 12 angeordnete Ab- 35 getrocknet. wahrend sie weiterhin stetig vorwartswan- 

schnitt der Lanze 40 enthalt ferner zwei zum Forderka- dern. Zum Trocknen kann das FlieBbett F genugen, das 

nal 60 parallele untere Druckgaskanale 94. von denen von dem allgemeinen Gasstrom E im Trog 53 erzeugt 

Druckgasdusen 96 derart ausgehen, daB auf den oder wird. Die Lanze 40 kann aber auch in der dritten Pro- 

einen Durchbruch 86 jeder Stoffabgabediise 80 eine zeBkammer 12 mit Dusen bestuckt sein, durch die bei- 

Druckgasduse 96 gerichtet ist. Die Druckgaskanale 94 40 spielsweise zusatzlich Warmluft in das FlieBbett F ein- 

werden uber Elektromagnetventile bekannter Bauart geleitet wird, um die Trocknung zu fdrdem. Am Ende 

iniermittierend mit Druckluft versorgt. die getrocknet der dritten ProzeBkammer 12 fallen die lackierten und 

und vorgewarmt sein kann. Somit geben die unteren getrockneten Extrudatteilchen H in einen Abwurf- 

Druckgasdusen 96 stoBweise Druckluft auf den Miin- schachtllZ 

dungsbereich der zugehorigen Stoffabgabeduse 80 ab. 45 Die ProzeBkammern 12 sind bei hochgeklappten 

Die Druckluft wirkt in einem scharf gebundelten Strahl Deckein 28 zum Reinigen gut zuganglich. In der Zuluft- 

'J durch den bzw. einen Durchbruch in der zugehorigen kammer 20 sowie in den Abluftkammern 24 sind Dusen 

Stoffabgabeduse 80 stoBweise auf den Strang G ein. so 1 14 angeordnet. durch die eine Flussigkeit zum Reinigen 

daB von diesem bei jedem DruckluftstoB ein Extrudat- eingespriiht werden kann. Dies gilt fur beide darg estelh. 

~teilclierrH"abbriclir 50 ten Apparaturen. 

Im oberen Bereich des in der ersten ProzeBkammer Die in Fig. 1 bis 4 dargestellte Apparatur arbeitet 

12 angeordneten Abschnitts der Lanze 40 ist, ebenfalls chargenweise. Die Lanzen 40 in alien ProzeBkammern 

parallel zum Forderkanal 60. ein weiterer Druckgaska- 12 sind mit Stoffabgabedusen 80 in Form von Mehr- 

nal 98 angeordnet, der kontinuierlich mit warmer, trok- sioffdusen der aus der DE 38 06 537 Al bekannten Art 

kener Druckluft versorgt wird. Vom oberen Druckgas- 55 bestuckt. Sie sind gemaB Fig. 3 an ihren beiden Enden 

kanal 98 gehen Druckgasdusen 100 aus. die von oben an je eine Flussigkeitsleitung 106 sowie je eine Feucht- 

her unter einem spitzen Winkel gegen den Mundungs- luftleitung 108 und je eine Trockenluftleitung 110 ange- 

bereich je einer Stoffabgabeduse 80 gerichtet sind. Das schlossen. 

sich darin bildende Extrudatteilchen H wird somit von Die Leitflugel 42 und 44 und/oder die Halbschalen 52 

einem Warmluftsirahl K getrocknet und durch dessen eo weisen gemaB Fig. 4 wiederum schrage Sicken oder 

Druck daran gehindert, vorzeitig abzubrechen. ehe sein Rippen 102 auf. die jedoch von oben betrachtet auf 

freies Ende das Ende des Schildes 88 erreicht hat. beiden Seiten der Lanze 40 die gleiche Neigung haben. 

Die abgebrochenen Extrudatteilchen H werden in der Solche Rippen 102 geben dem allgemeinen Gasstrom E 

ersten ProzeBkammer 12 vom allgemeinen Gasstrom E eine schrage Richtung, so daB das FlieBbett F auf den 

nach oben getragen, wobei sich innerhalb des von den 65 beiden Seiten der Lanze 40 in entgegengesetzten Rich- 

Halbschalen 52 und Leitflugein 42 und 44 gebildeten tungen langs der Lanze wandert und die Extrudatteil- 

Troges 53 ein FlieBbett F oder Wirbelbett bildei. in dem chen H infoigedessen besonders gut durchmischt wer 

die Extrudatteilchen H weiter getrocknet werden. Die- . den. 
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Patentanspruche 



1. FlieQbettapparatur zum Herstellen und/oder 
Wetterbehandeln schuttfahigen Gutes aus festen 
Formlingen.mit 

— mindestens einer ProzeQkammer (12), die 
mindestens einen GaseinlaQ (16) und minde- 
stens eirien GasauslaB (18) zum Erzeugen eines 
aligemeinen Gasstroms (E) aufweist, 

— mindestens einer hohlen Lanze (40). die sich 
in der ProzeBkammer (12) quer zum aligemei- 
nen Gasstrom (E) erstreckt. ein zu einer Mit- 
telebene (A) symmetrisches Profil hat und ei- 
nen in ihrer Langsrichtung verlaufenden For- 
derkana) (60) enthilt, an den.Stoffabgabedusen 
(80) angeschlossen sind, und 

— mindestens einem Paar Leitflugel (42, 44), 
zwischen denen die Lanze (40) angeordnet und 
von unten nach oben vom aligemeinen Gas- 
strom (E) umstromt ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Mittelebene (A) der Lanze (40) minde- 
stens annSLhernd senkrecht angeordnet ist, . 

— iiber den Leitflugeln (42, 44) ein Paar Halb- 
schalen (52) angeordnet ist, das zusammen mit 
den Leitflugeln (42, 44) einen geraden, zur Mit- 
telebene (A) mindestens annahernd symme-. 
trischen Trog (53) bildet und 

— zwischen GaseinlaB (16) und GasauslaB (18) 
ein Druckgefalle herstellbar ist, bei dem sich 
innerhalb des Troges (53) ein geradlintges 
FlieBbett(F) bildet. 

2. FlieBbettapparatur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen jeder Halbschale (52) 
und dem benachbarten Leitflugel (44) ein Spalt.(D) 
freigelassen ist. durch den ein Teil des aligemeinen 
Gasstroms (E) auf die Stoffabgabedusen (80) ge- 
richtetisL 

3. FlieBbettapparatur nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB beiderseits der Lanze 
(40) je zwei Leitflugel (42, 44) angeordnet sind. zwi- 
schen denen ein Spalt (C) freigelassen ist» durch den 
ein Teil des aligemeinen Gasstroms (E) auf die 
StoffabgabedQsen (80) gerichtet ist 

4. FlieBbettapparatur nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jede Halbschale 
(52) in einem oberen Randbereich zusammen mit 
einem Deckprofil (54) einen Spalt (D') bildet, durch 
den ein Teil des aligemeinen Gasstroms (E) inner- 
halb der-Malbschale-(52)-nach-untengerichtet.ist - 

5. FlieBbettapparatur nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder mehr 
ProzeBkammern (12), die je einen Trog (53) enthal- 
ten, in einem gemeinsamen Gehause (10) nebenein- 
ander angeordnet sind. 

6. FlieBbettapparatur nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB obere Randbereiche aneinan- 
dergrenzender Halbschalen (52) benachbarter Tro- 
ge (53) von in einem Trog (53) uberschussigem Gut 
in Richtung zum benachbarten Trog (53) hin uber- 
strombar sind. 

7. FlieBbettapparatur nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die aneinandergrenzenden obe- 
ren Randbereiche von Halbschalen (52) benachbar- 
ter Troge (53) von einem gemeinsamen Deckprofil 
(54) iiberdeckt sind. das mit beiden Halbschalen (52) 
je einen Spall (D') bildet, durch den ein Teil des 
aligemeinen Gasstroms (E) nach unten gerichtet ist. 
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8. FlieBbettapparatur nach einem der Anspruche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sich durch die 
ProzeBkammern (12) unterhalb der Troge (53) ein 
Forderband (30) erstreckt. mit dem sich behandel- 
tes Gut aus dem Gehause (10) austragen laBt 

9. FlieBbettapparatur nach einem der Anspruche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet. daB die Leitflugel 
(42, 44) und/oder die Halbschalen (52) schrage Sik- 
ken oder Rippen (102) aufweisen. die von oben be- 
trachtet auf beiden Seiten der Lanze (40) gleichge- 
richtetsind. 

10. FlieBbettapparatur nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi mehrere Pro- 
zeBkammern (12) in einem gemeinsamen Gehause 
(10) hintereinander angeordnet sind und je einen 
Abschnitt einer gemeinsamen Lanze (40) sowie ei- 
nes gemeinsamen Troges (53) enthalten! 

11. FlieBbettapparatur nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lanze (40) in den einzel- 
nen ProzeBkammern (12) mit unterschiedlichen 
Stoffabgabedusen (80) ausgestattet ist. 

12. FlieBbettapparatur nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch, gekennzeichnet, daB die Leitflugel (42. 44) 
und/oder die Halbschalen (52) schrage Sicken oder 
Rippen (102) aufweisen. die von oben betrachtet 
auf beiden Seiten der Lanze (40) fischgratenartig 
konvergieren. 
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